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Artages Gazarian, soc. moksly daktaras, viegosios istaigos ,Muzikes magija“ steigéjas

zikos magija“, rengianti gyvo garso koncertus, kuriuose
dalyvauja pasaulinio lygio muzikantai, véliau, sickiant uz-
tikrinti galimybe atgauti tikrg garsa i§ jrady, — ir komer-
ciné jmoné ,Muzikos magijos salonas®. Greitai paaiskéjo,
kivaizdu, kad tai tikrai néra tik vatai ar hercai...).

faktas kaip blynas“ buvo negin¢ytinas — jsigije Sick

kad maza turéti gera aparatiiros komplekta — labai svarbu
patalpy akustinés savybés, teisingas aparatiiros parinkimas
ir instaliacija. Taip sumanéme surengti du seminarus archi-
tektams ir dizaineriams Klaipédoje ir Vilniuje. Seminaro
prezentacija susidoméjo ,Studio” — taip ir atsirado Sis, ne
uvu, — éméme klausytis ir tokios muzikos, kurios anks¢iau : tiek straipsnis, kick labai lakoniskas kai kuriy mano, kaip

niekada nesikla_u_séme Tai Velniékai suintrigavo todél to- besidomin¢io muzika diletanto (vis délto pagrindinis dar-

bas — apmokymai ir konsultacijos) ,,atradimy” iSdéstymas.
Tarp $iy yatradimy® yra ir visiems Zinomos trivialios tiesos,
ir maziai zinomi fakeai, ir tiesiog diskutuotini dalykai. Tuo

T atau, kad garso ti- : labiau... Kodél apie tai kartu nepamastyti, nepasvarstyti, jei

am
(Y
c
w
=
g
w»
on
g
<
@
=
=
c
4=
o
=)
=
w
(=]
,.' = .
A O
vf 2
o
o
w
w
o
oL
g
<
=
=
]
[
o
o
o
ot
el

arbesnis, nei pries & s sutmkla toqu gahmy‘bg> Kal kurle skalc1a1 ar tei-

\ N v

] é
W, i ) \RF' &5 F
o TN RN
08 N &ﬁ@

AR N R S\ %ﬁé‘ \g‘
\?\\:‘ '\\c\\\\q\'&‘&n\ A "-\“ -é_. h\\ \\ S

balandis 2008

e
)\-. o
\ AR




TIK STEREO

BRACIJA
Gamtoje visi kinai skleidZia bangas — savo ir atspin-

dimas. Sios bangos gali turéti labai skirtinga prigimtj
— gravitacine, elektromagneting, mechanine, cheming ar bet
kokia kita. Atitinkamoje aplinkoje jos sklinda iki begalybés.
Elektromagnetinéms ar gravitacinéms bangoms tinka ir vakuu-
mas, mechaninéms bangoms (arba vibracijoms) sklisti reikia ko-
kios nors mechaniskai besijungiancios terpés, pavyzdziui, oro.

ARSAS

Kiekvieng gyva organizma supa erdvé, pilna begalés

vibraciniy bangy i§ nesuskaic¢iuojamo kiekio Saltiniy.
Garsu paprastai vadinamos vibracinés bangos tokiame inten-

syvumo ir daznio diapazone, kuris atpaZjstamas ir naudojamas
organizmui orientuojantis aplinkoje. Tam tikra prasme garsas
atsiranda tik masy smegenyse. Gamtoje yra tik vibracijos. Kai
kurios, priklausomai nuo daznio, i $iy vibracijy priimamos ir
naudojamos vieny ar kity butybiy kaip informacijos apie aplin-
kg $altinis. Sios vibracijos toms biitybéms ir yra ,garsas*. Visai
taip pat, kaip tik tam tikro diapazono elektromagnetinés ban-
gos yra vadinamos ,$viesa®, kas visai nereiskia, kad nematomi
infraraudonieji ar ultravioletiniai spinduliai maisy organizmui
neturi jokio poveikio. ,Negirdimas garsas“ — nesamong, bet
negirdimos vibracijos — infragarsai (pavyzdziui, zemés drebéji-
mas) ar ultragarsai — mus supa i§ visy pusiy. Sios vibracijos yra
priimamos ir tam tikra prasme interpretuojamos kickviena or-
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ganizmo lgstele, todél gali kelti labai stiprius jausmus, net pavojy
gyvybei, nors ir licka negirdimos (ty., jos néra tai, kg suvokiame
kaip gars3). Zmogaus klausos aparatui garsas yra oro vibraci-
jos, apytiksliai nuo 20 iki 18 000 Hz daznio ir nuo tam tikro
minimalaus iki maksimalaus intensyvumo (santykiu 1:1015).
Siuo dazniu vibracijas priima ir interpretuoja masy smegenys, o
tiksliau — musy klausos aparatas, kurio ,j¢jimas* yra ausis. Jauna
ausis atskiria daznio skirtuma maziau kaip 1% (pirmoje okta-
voje tai reisSkia maziau nei 1/10 tono) ir intensyvumo skirtuma
~ 1: 106 (tai reiskia milijong karty). Zmogui senstant $ie gebé-
jimai silpnéja. Zmogus gali suvokti, kad girdi kazkokj garsa per
1/1000 sekundés dalj (arba viena milisekundg). Du garsai yra
suvokiami kaip atskiri, jei pauzé tarp jy buvo ne mazesné kaip 2
ms. Tam, kad baty galima atskirti, kuris garsas buvo pirmas, rei-
kia bent 20 ms pauzés. Pagrindin garso daznj misy smegenys
jvertina per 13 milisekundZiy, garsuma pamatuoja per S0 ms.

ARSUMAS
Kickvienas garso (kaip ir $viesos) $altinis gali bati
apibudintas tam tikra galia arba skleidZiamos enet-
gijos kiekiu. Fleitos arba smuiko galia — kick maziau nei
0,1 vato, trimito arba fortepijono — apie 0,5 vato, trom-
bono - apie 6 vatai, bosinio bugno - 25 vatai, simfoninio
orkestro (visu garsu) — apie 60-70 vaty.
Saltinio sukuriamas garso slégis tam tikroje vietoje ma-
tuojamas decibelais, naudojantis logaritmine skale:
pats tyliausias girdimas garsas (girdimumo riba) — 0 dB;
10 karty intensyvesnis garsas — 10 dB;
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100 karty — 20 dB;

1 000 000 karty — 60 dB; ir t.c.

(tarp 90 dB ir 100 dB skirtumas — 10 karty).

Decibelais matuojamas tik fizinis slégis. Garso intensy-
vumo (garsumo) suvokimas nuo to labai skiriasi.

Muzikinio diapazono (nuo 30 iki 110 decibely) subjek-
tyvus garsumas vertinamas santykiu 1:8, nors slégis skiriasi
100 000 000 karty.

Be to, klausos aparato jautrumas krinta su dazniu, todél
norint vienodai suvokti garso lygj 100 Hz daznyje ir 10
000 Hz daznyje skleidZiama energija turi bati apytiksliai
100 karty didesné.

EZONANSAS
Bet kurie daiktai (ir apribotos tustumos, pvz., patal-
os) turi ,savus vibracijy daznius. Siuose dazniuose
vibracijos sukeliamos ir stipréja labai lengvai. Tai vadinama
rezonansu. Tas pats poveikis (pavyzdziui, smagis) skirtin-
guose daiktuose sukelia skirtingo rezonansinio daznio (ar
keliy rezonansiniy dazniy) vibracijas. Jei poveikio daznis
atitinka rezonansinj daznj, tas poveikis, veikiant rezonan-
sui, gali bati Zymiai labiau ,iSreikstas”. Veikiant rezonansi-
niam daZzniui, vibracijos atsiranda minimaliomis energijos
sanaudomis, beveik savaime. Kituose dazniuose vibracijos
buna tik ,,priverstinés® ir gali buti palaikomos tik iSorinio
energijos $altinio. Priverstinés vibracijos, su didesniais ar
mazesniais praradimais, sklinda mechaninése terpése (Zemé,

oras, vanduo ir t.t.)

B tesinys 38, 39 p.
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NAS
Kartu su viena (iprastais atvejais),
pagrindine, vibracija beveik bet kuris

Saltinis taip pat iSskiria papildomas vibraci- NERA
jas — obertonus (arba harmonikas), besikar-

tojancias pagal daznj pagrindiniam tonui.

Pavyzdziui, 400 Hz pagrindiniam tonui

obertonai atsiras veikiant 800 Hz, 1200 Hz,

1600 Hz, 2000 Hz ir t.t. (iki begalybés) daz-

niams. Eksperimentais nustatyta, kad Zmo-

gus gali girdeti apytiksliai iki 40 obertony.

Natiralus tonas yra sudétinga pagrindinio

tono ir visy jj lydin¢iy harmoniky kompo-

zicija. Pagrindinio daznio skirtuma sudaro

dvi oktavos — pirmas obertonas skamba viena oktava auks¢iau
nei pagrindinis tonas. Antras obertonas antraja oktava jau
dalina pusiau, ketvirtasis tre¢iojoje oktavoje pradeda skaicia-
vimus ketvirtadaliais, ketvirtojoje oktavoje jau skamba 8 har-
monikos, o penktojoje — 16 ir t.t. Seétojoje nuo pagrindinio
tono oktavoje intervalai tarp harmoniky sudaro jau maZiau
nei puston] — taip ,skamba“ jau beveik visas dazniy spekeras.
Tuomet pradeda rezonuoti viskas, kas yra aplinkui, ir tampa
»matoma®, kaip per aparata tiriant ultragarsu. Belicka $ias an-
trines vibracijas i$girsti ir teisingai interpretuoti.

EMBRAS
Garsiniam signalui susikurti gamtoje paprastai rei-
kia dviejy komponenty - vibracijy Saltinio, tam tikro
jrenginio signalui stiprinti bei jam palaikyti arba rezonato-
riaus. Dazniausiai harmoniky intensyvumas krinta su dazniu,
taciau, priklausomai nuo rezonansy, kai kurios harmonikos

gali stipreti, kitos buti slopinamos — tokiu badu formuojasi
specifinis garso Saltinio tembras. Garso tembras priklauso
nuo pagrindinio tono $altinio ir nuo rezonuojan¢iy elementy
— gerklés, dekos ir t.t.

Muzikiniy instrumenty signaly energijos i$skirstymas pa-
gal obertonus vadinamas formantu. Klarneto formantas susti-
prina daznius nuo 1500 iki 1700 Hz ir nuo 3700 iki 4300 Hz.
Trombonas turi vieng formanta — apie 600-800 Hz. Dél siy
formanty Zmogus geba atskirti jvairiy instrumenty skambesj.

Realus garsas turi labai sudétingg struktiirg, su iki begalybés
smulkéjan¢iomis detalémis. Mokslininkai tokias struktiras
vadina ,fraktalais“ ir mano, kad vos ne visi procesai ir kiinai
gamtoje turi fraktaling prigimtj. Bet koks fortepijono klavi-
$as sukelia tiesiog simfonijg garsy. Atsiliepdamos j vienus ar
kitus obertonus, rezonuoja visos stygos, instrumento detalés,
aplinkoje esantys daikeai ir t.t. Visas Sis spektras analizuojamas
smegenyse, ir tai yra nepaprastas darbas. Todél tembrg misy
klausos aparatas gali jvertinti tik per 100 ms, tai reiskia apie
10 karty daugiau laiko nei tik tam, kad bty jvertinta, kuris
pagrindinis tonas nuskambéjo, ir 100 kartu daugiau nei tam,
kad bty suvokra, jog kazkas skambéjo.

ARSO SALTINIO LOKALIZACIJA

Garso lokalizacija labai svarbi orientuojantis, todél
zmogaus klausos aparatas naudoja kelis badus jai nu-
statyti. Pirmasis bidas — galvos (kaip lokatoriaus) pasukimas
iki tokios padéties, kai i§ $altinio einantis garsas pasickia abi
ausis vienodai. Antrasis — intensyvumo palygi-
nimas (garsas iki tolimos ausies ateina nusilpes).
Tretiasis — kickviena ausimi priimamo garso
atsiradimo momento palyginimas pagal véla-
vimo laika (tinkamesnis atskiriant Zemuosius
daznius). Ketvirtasis — garso palyginimas pagal
spektry skirtuma, kadangi priesinga nuo signa-
lo $altinio ausis ekranizuojama galva. Sis badas
labiau tinka aukstiesiems dazniams. Skirtingi lo-
kalizacijos mechanizmai papildo vienas kitg, jy
duomenys palyginami smegenyse ir i$vados dél
ispadzio tikrumo daromos tik tuomet, kai gauta

informacija sutampa.
Zmogaus klausa pajégi lokalizuoti $altinj (kai
daznis sickia apie 1000 Hz) horizontalioje ploks-
tumoje vieno laipsnio tikslumu i§ prickio ir apie keturiy laipsniy

tikslumu i§ nugaros.

KUSTIKA
Tik maza Saltinio sukuriamos garso energijos dalis tie-
iogiai patenka klausytojui (apie 1/100 000 geriausiose
koncerty saliy vietose ir tik apie 1/ 10 000 000 — pras¢iausiose).
Kartu su tiesioginiu garsu klausytojo ausis pasickia garso atspin-
dziai, kurie dalinami j vadinamajj ,ankstyvajj garsa” ir reverbe-
racija.

Ankstyvasis garsas — tai pirminiai atspindziai, kurie ateina
ne véliau kaip po 50 milisckundziy, nuskambéjus pagrindi-
niam garsui. Jie Zmogaus smegenyse tiesiog ,,pridedami prie
pagrindinio garso. Misy klausos aparatas skiria garsus, kurie
atsiranda 2 milisckundziy intervalu. Taigi pirminis garsas
»nesusilieja“ su pagrindiniu, o yra priimamas atskirai ir jau
tik smegenyse pridedamas prie pagrindinio, siekiant i§veng-

ti painiavos (kad nesusimaiSyty atspindziai, ateinantys kita
kryptimi, su tikru garso $altiniu). Sis suvokimo ypatumas lei-
dzia ,sustiprinti“ pagrindinj garsa musy smegenyse. Tuomet,
nepaisant antriniy signaly $altiniy intensyvumo ir i§déstymo,
garsas vis tick interpretuojamas kaip ateinantis i§ $altinio,
skleidZiancio signala anks¢iau (vadinamasis ,pirmenybés
principas®). Patalpa laikoma jaukia, intymia, kai pirminis ats-
pindys ateina Sick tiek uztrukes — mazdaug po 20 milisekun-
dziy. Tokios sglygos — idealios priva¢iam pokalbiui ar kameri-
nei muzikai atlikdi. Blaskydamasis patalpoje nuo vienos sienos
link kitos garsas praranda energija susidurdamas su kliatimis
(tam jtakos turi klin¢iy medziaga ir forma). Kilimai sugeria
aukstuosius daznius ir atspindi zemuosius, stiklas — atvirks-
¢iai. Medinés plokstés sugeria aukstus bosinius garsus. UzZuo-
laidos neutralizuoja aukstus daznius. Didele garso spektro
dalj absorbuoja Zmogaus kinas. Betonas ar poliruotas akmuo

nesugeria beveik nicko. Priklausomai nuo garso ,atspindéji-

mo" ir ,sugérimo” salygy, pradinis garso signalas tarsi ,kybo
ore®, nuolat keisdamas spektra, tatiau tebeveikia musy ausis,
leisdamas geriau jsiklausyti, nors $ios ausys jau gali bati uZsié-
musios naujais garsais...

Reverberacijai priskiriami visi atspindZiai, per vélai pasie-
kiantys ausis, kad susijungty su pagrindiniu garsu (ty., po 50
ms). Idealiu atveju reverberacija greitai iSauga ir po to tolygiai
rimsta — iki 1/1 000 000 nuo pradinio signalo lygio (pagal tai
ir vertinamas reverberacijos laikas). Kuo maZesné reverberacija,
tuo geresnis ,raiskumas® arba garso aiSkumas patalpoje, tatiau
kai reverberacija yra per maza, garsas gali atrodyti aizus ir ne-
malonus.

Sudétingesnés muzikos be reverberacijos klausytis sun-
ku. Reverberacija sukuria galimybes suvokti sudétingas
harmonijas (pries tai skambéje garsai ilgiau ,kabo ore*
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ir yra geriau jsimenami), ta¢iau sumazéja tikslumas suvo-
kiant atskirus garsus, jei jie eina greitai vienas po kito.
Akustikos specialisty vertinimu, kamerinei muzikai
ideali mazdaug vienos sckundés reverberacija, Mocarto
kariniams - 1,5 sekundés, Malerio simfonijai — 2,25 se-
kundés. Baznytinei muzikai kartais tinkama ir iki 7 se-
kundziy reverberacija, jei atlickamy kiriniy harmonija
yra sudétinga, tempas létas (vargony, chory atlickamy
kariniy skambesys ir t.t.).

Neéra patalpy, kurios idealiai tikty bet kokio stiliaus muzikai
atlikdi, bet, deja, yra patalpy, kurios néra tinkamos jokiai mu-
zikai... Tokiose patalpose reverberacija gali augti ir kristi keleta
karty, tuo pat metu skirtingai pasireiksti skirtinguose dazniuo-
se. Blogiausi reverberacijos pasireiskimai — atskirai girdimas
aidas nuo galinés salés sienos arba ,,stovinti banga“ tarp dviejy
plokstumy.

UZIKA

Kickvienam socialiam organizmui natiralu da-

intis svarbia informacija su kitais bendruomenés
nariais. Sis poreikis gali biiti patenkinamas ir pasinaudo-
jant dirbtiniais garsiniais signalais, pranesancias apie juos
perduodantiy subjekey buseng ir galimg situacijos vysty-
masi. Dirbtiniy signaly generavimo-perdavimo-suvokimo
procesu gali bati tiesiog informavimas, jei signalus priémes
subjektas pakei¢ia supratima apie situacija. Tai gali bati ir
iSgyvenimas, jei signalus priimantis subjektas patiria tam
tikra emocine biisena.

Jei koks nors subjektas kuria tam tikrg dirbtinj signala
tam, kad perduoty kitiems tam tikrg emocing biisena, arba,
kaip teigé Jefim Braban, ,emocing idéja”, galima kalbéti
apie emocing komunikacija, kuri ir yra specifinis meno ka-
riniy kiirimo ir suvokimo proceso elementas. Muzika — tai

H tesinys 40, 41 p.
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viena i§ emocinés komunikacijos formy, realizuojama spe-
cialiai tam sukuriamais garsais. Muzika leidzia imituoti
pasaulj per jausmus, kuriuos sukelia atitinkamos melodi-
jos, harmonijos, tembrai, ritmai ir t.t.

Zmogaus balsas, kaip pirmasis ir pats tobuliausias emo-
cinés komunikacijos instrumentas, turi unikalias galimy-
bes formuoti garsinius jvaizdzius, kurie asocijuojasi klau-
sytojams su tam tikra emocine busena, atitinkanéia tam
tikrg situacija. Jeigu signalai vertinami kaip pakankamai
tikri — emocijos ,uzkre¢ia“. Taciau jeigu signalas ,,netikras*
(pvz., skirtingi lokalizacijos mechanizmai nurodo skirtin-
ga jo Saltinio vieta arba kuri nors harmonika skiriasi savo
dazniu nuo to, kuris turéty buti), jis yra suvokiamas kaip
triuk$mas, kuris ,bando apsimesti signalu, — tai sukelia
netikrumo ir pavojaus jausmus, kurie gasdina ir vargina.

Interpretuojant muzika, dalyvauja jvairios smegeny da-
lys, priklausomai nuo muzikos turinio, individo ypatumy
ir patirties. Patys paprasciausi muzikos elementai (ritmas,
tonas, garso lygis, paprasta melodija) priimami ir kairiaja-
me, ir deSiniajame pusrutuliuose, bet sudétingi ir turiningi
emociniai jvaizdziai (harmonija, sudétingos melodijos)
priimami tik deSiniajame pusrutulyje. Garso sukeliami
jausmai generuojami visame kune. Deja, profesionalis
muzikantai muzikos klausosi daznai kitaip nei paprasti
zmonés — jie instinkeyviai bando ja analizuoti, uZuot tie-
siog ja mégavesi.

Muzika néra kalba, nes nevyksta joks loginio turinio
perdavimas. Atlickant ir klausant muzikos, emociné idéja
néra koduojama ar dekoduojama. Tam tikra emociné ho-
lograma (kartais labai sudétinga) muzikos atlikéjo gene-
ruojama tiesiogiai klausytojo kiine ir sieloje, pasinaudojant
muzikiniais garsiniais vaizdiniais. Muzika gali sujaudinti,
kelti jrtampa, leisti patirti bendrumo arba vieniSumo jaus-
mus, linksminti, raminti, migdyti ir t.t. Tiesa sakant, mu-
zikantas groja ne instrumentu, o savo instrumento sklei-
dziamais garsais (taip pat ir judesiu, vaizdu - viskuo, kuo
nori) — klausytojo sielos stygomis. ,Stai kodél, — rago K.
Ciolkovskis straipsnyje ,Muzikos prigimtis ir jos esmé®, —
garsy deriniai gali priversti Zmones verkti, dejuoti, dZiaug-

| NN =

tis, jausti palaima, padrasinti, sukelti neviltj, pamilti ir t.t.
Muzikantas ar dainininkas groja Zmogaus jausmais taip,
kaip nori*

Muzika néra tai, kg mes galvojame apie girdimus gar-
sus, — ji yra tai, kg mes jau¢iame. Jeigu nicko nejauciame
— mums muzikos néra. Yra tik triuk§mas. Kartais labai
panasus | muziky. Neturi reik$mes, ar ta triuk$ma kelia
buldozeris kieme, ar kamerinis orkestras filharmonijos
scenoje. Kita vertus, labiau i$lavintos ausys, o, tiksliau,
smegenys kartais gali girdéti muzikg net ten, kur kit girdi
tik triuk$ma.

Emociniai i$gyvenimai, patiriami klausant muzikos,
tarsi papildo i$gyvenimus, kuriuos suteikia kasdienyb,
todél jie pagrazina gyvenima, praturtina jj emocijomis.
Muzikos klausymas gali padéti jveikei stresa ir uztikrinti
tokia pat gyvenimo jegy aktyvizacija, kokia sukelia ,,nata-
ralios prigimties“ emocijos. Poreikis ,emociniam masazui®
skirtinguose organizmo konstitucijos lygmenyse — nuo
somatikos iki samonés — egzistuoja visada ir tuo labiau,
kuo monotoniskesnis atrodo gyvenimas (koks muzikinis
terminas!). Vieng karta pabandzius ir patenkinus §j porei-
kj muzika, nesunku jgyti savotiska priklausomybe, kaip
nuolat egzistuojantj butent muzikos poreikj, neatskiriamg
nuo kokybisko garso poreikio. Melomanai ir audiofilai
—nepagydomi.

MOCINIY VAIZDINIY REALISTISKUMAS

Objekto vaizdas, sukurtas menininko fantazijos,

pasinaudojant garsais ar vaizdiniais, gali sukelti tam
tikras emocijas tik tuo atveju, jei yra pakankamai realistis-
kas. Linijy, spalvy, garsy ar kvapy rinkinys tampa realistis-
kas staiga, tam tikru momentu, esant tam tikram elementy
deriniui, jskaitant daugybe nesuvokiamy ir nepagaunamy
»smulkmeny®. Signaly superpozicija turi atitikti instink-
tyvy suvokima — ,taip galé¢jo bati..!. Negalimi deriniai
vertinami kaip dirbtiniai, i§galvoti, negyvi. Ir, ai$ku, nicko
nejaudina. Todél ir muzikos sukuriamas garsinis vaizdinys

turi buti pakankamai jtaigus, kad pavergty klausytoja.
Tam jis turi instinktyviai asocijuotis su natiraliu garsu.
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Kaip jau mingjau, artisto ir jo naudojamy instrumenty, taip pat s -

visko, kas yra aplink ir skamba, generuojamos vibracijos turi frak- I i

taly struktara, jos dauginasi ir skleidZiasi begalinéje obertony hi-
erarchijoje, rezonansuose ir atspindziuose. Butent tode¢l, kad gyva
muzika visada yra fraktalas — jos nejmanoma pakartoti. Tam reikéty
pakartoti t pacia visos visatos buseng...

UZIKOS |RASAI
Kaip ir kulinarinis patickalas, kurio skonis kickviena karta yra vis
itoks, nors gaminimo receptas tas pats, taip kickvienas muziki-
nio kirinio atlikimas (kaip realybés faktas) yra unikalus. Negali pasikar-
toti nei tas pats garsas, nei ta pati klausytojo basena ir garso suvokimas.
Klausytojo i$gyvenimai priklauso akimirkai. Natos néra muzika. Kitaip
nei muzika, kuri visada sukelia konkre¢ius jausmus, natos yra dirbtiniai
signalai, atitinkantys tam tikras abstrak¢ias kategorijas. Nata ,,]a“ jvardija
pagrindinj 440 Hz tong ir nicko daugiau — nei tembro, nei dinamikos,
nei specifinés mikrovibracijos, nei atlikéjo jausmy, nei aplinkos atmosfe-
ros — nieko, kas sudaro Zmogaus girdima garsg ir jaudina. Natose tick

pat muzikos, kick kulinariniuose receptuose skonio. Koks genialus /4

receptas bebity, patickalui pagaminti reikia gero vir¢jo, virtu-
vés, buitinés technikos ir maisto produkty. Emocijas sukelia
ne tik melodija, bet ir tembras, i$skleistas visame girdimy

ir negirdimy garsy spekere. Tai padaro ne tik ritmas,

bet ir mikroskopiniai jo poslinkiai. Todél emociskai

svarbaus muzikinio turinio ,.konservavimas*

jraSuose numato tiksly atgarsiy ir ober-

tony fiksavima bei atkirima. Norint

generuoti betarpitkg emocinj i$-

gyvenima (o muzika
tam ir naudojama),
reikia garso, labai
artimo tikram.
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SIUO METU MUZIKOS GARSO |RASYMUI NAUDOJAMOS

IR ANALOGINES, IR SKAITMENINES LAIKMENOS
Analoginis jradas savo prigimtimi taip pat yra frakealas.
Takelis ant plokstelés atrodo tuo sudétingesnés formos, kuo
daugiau vaizdas padidinamas. Garsas, atkuriamas patefonu, yra
realistiskas ir prilygsta originaliam savo begaline informacinio
turinio apimtimi, nors $i informacija jau nebéra ta pati, kaip ir
garso pirmtako. I§ esmés vinilo ploksteléje ar magnetingje juos-
toje yra visa informacija, kuri buvo ir originaliame garse (dau-
giau ar maziau ikraipyta), prie jos dar pridétas triukSmas, kuris
atsirado jra§ymo metu. Analoginio jra$o kokybeé priklauso nuo
jraSymo jrangos, jra§ymo medziagos, ploksteliy ar juosty paga-
minimo technologijy ir t.t. Kritiniai
analoginio jrafo parametrai — atvaiz-
duojamy vibracijy dazniy diapazo-
DIDiIAUSIA nas, nuosavas jraSo laikmenos triuks-
mo fonas ir su tuo susijes bendras
dinaminis diapazonas, iSkraipymy
lygis. TeoriSkai analoginio jraso ko-
kybei riby néra. Tai, kas buvo pasiek-
ta Sioje srityje jau 60-aisiais, iki $iol
nepralenkiama, pasitelkiant paZan-
giausias skaitmenines technologijas.
Skaitmeninis jrasas nebéra frakealas,
ne ,garsas“ pagal savo prigimtj, bet
abstraktus garso apraSymas (pana-
Siai, kaip natomis). Skaitmeninis
garso apra$ymas bus tuo tikslesnis,
kuo mazesnémis atkarpomis yra pa-
dalintas laikas ir kuo tiksliau apra$yta
signalo amplitudé kickvienu ,,diskre-
ditacijos“ momentu. Pagal suvokia-
ma garso dalj skaitmeniniai formatai skiriasi nedaug (melodijai
suvokti uztenka visai nedaug informacijos). Nesuvokiama garso
dalis, kurioje ir slypi pagrindinis emocinis turinys, atkuriama la-
bai skirtingai. PavyzdZiui, signalo perdavimui SACD formatu
reikia 24 x 192000 = 4608 Kb/s pralaidumo. Tankiui, atitin-
kané¢iam jprasto CD, reikia tik 16 x 44000 = 704 Kb/s bitrei-
to. Kol kas patys populiariausi bitreitai naudojami internete ir
MP3 grotuvuose yra 128 ir 192 Kb/s. Tai primena seng istorija,
kur kaliniai vietoj viso anckdoto pasakojimo sakydavo tik jo nu-
merj ir juokdavosi... Skaitmeniniai jrasai labai patogs ir jiems,
be abejo, priklauso ateitis. Ne uz kalny laikas, kai muzika
bus perkama tik internete. Kompaktinés ploksteles i
nyks. O vinilinés i$liks, nes jose jrasytos informacijos
internete negausi niekada.

Skaitmeninis jrasas turi tik tieck duo-
meny, kick jame telpa. Likusi nejrasy-
ta informacijos dalis visada yra didel¢,
ypa¢ naudojant Zemesnés skiriamosios
gebos formatus, bet praradimo reik§me
priklauso nuo to, kick svarbi nejrasyta
informacija, kick reik§mingas turinys,
atmestas kartu su aukstesniais obertonais
ir garso substruktaromis. PavyzdZiui, ar
svarbu, koks buvo smuikas - pries 300
mety pagamintas Italijos meistro ar pragju-
sj ménesj — Kinijos baldy fabrike? Ar svarbu, kokia buvo muzi-

o I-.._
i

kanto nuotaika pries koncerta ir kaip jis jautési pries publika? Ar
svarbu, kokia buvo atmosfera saléje? Jeigu svarbu tik tai, kuri me-
lodija yra atlickama, dél aukstesniy formaty galima nesivarginti.
Pagrindiné priezastis, vercianti aukoti skaitmeniniuose jrauose
aukstyjy dazniy sudedamasias dalis — ne tik laikmeny talpos ap-
ribojimai (kurie, be abejo, laikini), bet ir techniniai sunkumai,
kurie atsiranda nuskaitant ir apdorojant skaitmeninius signalus
didele sparta. Deja, kuo didesnés talpos ir skiriamosios gebos
formatai naudojami, tuo daugiau problemy iSkyla. Tikriausiai jos
niekur nedings.

UZIKOS ATKURIMAS IS |RASY
Jrasas dar néra garsas. Negalima pasakyti, kaip ,,skam-

ba“ jrasas, nes klausant jo, kartu ,,skamba® ir visa jraso
atkirimo grandiné, kuri visais atvejais paties jraSo pagerinti ne-
gali. Garso atkarimas susideda i§ jraSo nuskaitymo, gauto signalo
transformavimo j elektrinj signala, véliau (atkuriant skaitmeninj
formata) dekodavimo ir ,,prikirimo® iki analoginés formos, susti-
prinimo ir, galy gale, garso ,,gaminimo" garsiakalbiais.

RASU ATKURIMAS 1S VINILO PLOKSTELIY

Pirmas ploksteliy grotuvo elementas — vadinamasis
yturntable®, Sie mechanizmai bana labai jvairios
konstrukcijos ir galimybiy.

»Turntable® turi susitvarkyti su tokiais pagrindiniais
is$akiais:
® u’tikrinti adatos judéjimo takelyje greicio stabi-
luma (kitaip auk3¢iausi dazniai pradés ,plaukioti,
obertonai pavirs svetimais garsais, harmonijos taps
disonansais ir t.t.). Tai jmanoma didinant disko
mas¢, naudojant elektronines stabilizacijos priemo-
nes ir t.t;;
® ka nors daryti su vibracijomis, kurios atsiranda
nuo adatos kontakto su plokstele — auks¢iausios kla-

sés grotuvuose tai pasickiama tvirtu plokstelés kon-

Suvokiama garso dalis
(atvaizduojama per diskreting mintj)

Mesuvokiama dalis

(atvaizduojama per

analoginius jausmus)

taktu su disko pavir§iumi ir ypatinga daugiasluoksne
disko konstrukcija arba medZiaga, kuri ,susiurbia®
vibracijas ir paver¢ia jas $ilumaj;

® saugoti adatg nuo bet kokiy svetimy vibracijy
(ne tik plokstelés, bet ir variklio, aplinkos ir t.t.).
Tai jmanoma izoliuojant plokstel¢ nuo disko (piges-
niuose grotuvuose), pasirenkant disko medziaga ir
ypatinga ,pakabos* konstrukcija.

Antrasis ploksteliy grotuvo elementas — vadinama-
sis ,tonarmas“ — turi jvykdyti tokius pagrindinius
uzdavinius:

® u’tikrinti adatos judéjima takeliais, i$laikant idea-
lig vertikalig pozicija be maZziausio $oninio spaudimo
ir optimaly adatos prispaudima prie plokstelés (kitu
atveju kanalai nuskaitomi nevienodai ir atsiranda
daug garso iSkraipymy);

® k3 nors daryti su vibracijomis, kurios atsiranda
nuo adatos kontakto su plokstele (adatos galo spau-
dimas siekia tonas kvadratiniam centimetrui);

® saugoti adata nuo bet kokiy svetimy vibracijy,
jrenginio elementy rezonansy.

Visa tai pasickiama naudojant ypatinga ,tonar-
mo“ medziagy ir auk$¢iausio preciziskumo kons-

trukcija.

Trediasis ploksteliy grotuvo elementas — galvuté
arba vadinamasis ,.kartridzas®, kuris privalo:
® transformuoti takelio forma j elektrinj signala su
kuo maziau iskraipymy platiame dazniy diapazone
ir vienodai abicjuose kanaluose (pvz., 10-50 000 Hz
su svyravimu visame Siame diapazone, nevirSijanéiu
1dB);
® uztikrinti nepriklausoma abiejy kanaly nuskaity-
ma ir kuo geresnj atskyrima (pvz., 35 dB);
® saugoti adata nuo bet kokiy svetimy vibracijy.
Visa tai pasickiama toli grazu ne lengvai, bet progre-
sas $ioje srityje yra stulbinamas.

TIK STERED

RASU ATKURIMAS 1S KOMPAKTINIU PLOKSTELIY

Pirmoji uzduotis, kurig sprendzia kompaktiniy ploks-

teliy (CD, DVD, SACD) nuskaitymo mechanizmas
stransportas“) — kokybiskas analoginiy duomeny ($vie-
sos démiy) nuskaitymas i§ besisukanéio disko.

Nuskaitymas vyksta spinduliu, kurio atspindziai ran-
duojami ir interpretuojami skai¢iy 0 ir 1. Nuskaitymo
klaidos nei$vengiamos. Tai susij¢ su disko pagaminimo
kokybe, jo vibracija ir parazitiniu spindulio atspind¢jimu.
Kai kurias klaidas galima sumazinti daugkartiniu disko
nuskaitymu.

Pati didziausia problema atkuriant auktos kokybés
skaitmeniniy formarty jra$us — tai klaidos, susijusios su
tiksliu laiko intervaly, atitinkanéiy diskreditacijos daznj,
atskaitymu, sukelian¢iu vadinamuosius ,dZiterius“ — spe-
cifinius skaitmeniniy jra$y iSkraipymus.

Kita uzduotis, kurig sprendZia jau kitas jrenginys —
skaitmeninis analoginis keitiklis (SAK) - skaitmeniniy
reik§miy srauto pavertimas analogine elektrinio signalo
kreive. Si uzduotis gali biti vykdoma paprastomis prie-
monémis (tiesiog ,suapvalinant®, sukuriant labai dirbtinj
garsa) arba labai sudétingai (sukuriant analoginj signala,
»praturtinta” taip, kad jo struktara buty panasi j nataraly
garsa).

Joks keitiklis negali atkurti to, kas buvo prarasta ver-
¢iant muzika j skaitmeninj formata. Ta¢iau nuo keitiklio
labai priklauso garso atkirimo tikslumas. Markas Levin-
sonas sukureé keitiklj, kuris net MP3 formato jrasy leidzia
klausytis be didelés zalos sveikatai.

Aisku, tokiu keitikliu sukurtas signalas néra panasesnis
i pirminj garsa, vis délto jis labiau primena nataraly garsa.
O tai jau néra blogai. Jaunimui daznai pakanka.

Pagal "suvokiama™ garso dal|
skaitmeninial formatal skiriasi nedaug

Nesuvokiama garso dalls
atvaizduojama labai skirtingai
=)

(HDCD)
{DVD, CD)

SACD, DVD-A

IGNALO STIPRINIMAS IR GARSO KURIMAS
S Kitos uzduotys — signaly komutacija i skirtingy
Saltiniy, kartais tembro reguliavimas (tik ,biudze-
tinés“ klasés aparatiroje, nepretenduojancioje | tikresnio
garso atkiirima) ir jo stiprinimas — atlickamos pirminio sti-
printuvo. Pirminis stiprintuvas kartais jungiamas su galios
stiprintuvu (integruotas stiprintuvas).

Pirminis stiprintuvas aukstesnio lygio aparatiro-
je privalo ,jnedti“ kuo maziau iSkraipymy, uZtikrin-
ti platy dinaminj diapazong (85-110 dB) ir pralai-
B tesinys 44,45 p.
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dumo juosta (50 000-200 000 Hz), abiejy kanaly
dazniy charakeeristikos ir dinaminiy savybiy identis-
kuma (tai ypa¢ svarbu garso lokalizacijai ir ,scenos”
atkiirimui).

Galios stiprintuvas skirtas sustiprinti elektrinj signalg
pagal amplitude ir srove iki lygio, reikalingo garso ko-
lonéliy darbui. Reikalavimai stiprintuvo galiai didZiaja
dalimi priklauso nuo to, kokiai muzikai klausytis jis yra
skirtas ir su kokiomis kolonélémis turi veikti. Kameri-
nei muzikai ir dziazui klausytis nedidel¢je patalpoje su
jautriomis kolonélémis gali uztekti ir 6 vaty vienatakcio
lempinio stiprintuvo, kitais atvejais gali prireikti daug
daugiau.

Lempiniai galios stiprintuvai néra galingi, jy sandara
labai nesudétinga. Jiems budingas minimalus i$kraipymy
lygis, maksimali dinamika, skaidrumas ir nattiralus skam-
besys. Bet tam, kad stiprintuvai veikty gerai, reikia koky-
bisky ir, deja, brangiai kainuojan¢iy elementy. Ypatingai
reik§mingos ir naudojamos medziagos — beveik taip pat,
kaip ir muzikiniam instrumentui.

Iprastas lempiniy stiprintuvy svoris — nuo 20 iki 80 kg.
Iprastas vienatakeiy stiprintuvy galingumas — nuo 6 iki
40 vaty. Jy kainos nuolat auga, nes brangsta medziagos ir
kvalifikuoty specialisty ranky darbas. Nepaisant to, tokiy

stiprintuvy populiarumas pastaruoju metu aiskiai didéja.
Priezastis — geras garsas. Tadiau reikia pripaZinti, kad rin-
koje atsirado nemazai lempiniy stiprintuvy, kurie jokio-
mis ypatingomis teigiamomis savybémis nepasizymi, nes
yra sukonstruoti pagal ,tranzistoring” schemg, naudojant
pigias medziagas ir nebrangiai jgyvendinamus techninius
sumanymus.

Tranzistoriniai galios stiprintuvai ckonomiskesni nei
lempiniai, turi didel¢ iSeinamaja galia ir paprastai gali ,,is-
judinti“ net nejautrias (,kietam bosui® skirtas) kolonéles.
Uz tai kartais tenka mokéti maZesniu garso skaidrumu,
specifiniais i$kraipymais, susijusiais su stiprinancio kaska-
do petiy nelinijingumu ir neckvivalentiskumu.

Cia iskyla griztamojo rysio naudojimo reikmé, kuris
savo ruoztu sukelia dar sunkiau pataisomy iskraipymy
paciuose auksciausiuose dazniuose, vir§ ,girdimo® diapa-
zono, kur slypi harmonikos ir emocinis muzikos turinys.
Visa tai sudaro nemazai galvostikiy, jie sprendziami nuo-
lat tobulinant tranzistoriniy stiprintuvy konstrukcijg ir
pagaminimo technologija.

Kai kurie tranzistoriniai stiprintuvai pagal schemas imi-
tuoja lempinius ir dirba A klaséje, dél geresnio garso ne-
betaupydami energijos. Geras tranzistorinis stiprintuvas
— tai technikos stebuklas, nattiralu, kainuojantis nemazai.
Kitaip nei prastesni stiprintuvai, kurie pinga labai greitai,
auksto lygio tranzistorinis stiprintuvas iSlaiko savo verte
desimtmedius.

ARSO KOLONELES
Prietaisai, skirti skleisti garsines bangas, labai skiriasi
Siomis ypatybémis:
® konstrukcija: lentyninio tipo, statomos ant grindy,
daugelio juosty, siaurai ir placiai nukreiptos, su fazés in-
vertoriumi j priekj ir atgal ar be jo ir t.t.;
® jautrumu (paprastai nuo 85 iki 95 dB, tai reiskia, kad,
norint gauti ta patj slégj, gali prireikti 10 karty galingesnio
stiprintuvo);
® iskraipymy lygiu ir charakeeriu;
® varza ir varzos priklausomybe nuo daznio (paprastai 4
omai arba 8 omai);
® prijungimo prie stiprintuvo budu (vienu arba dviem
laidais);
® colygiai atkuriamy dazniy diapazonu (pvz., 20-20000
Hz ,koridoriuje“ — +/- 1 dB arba 20-20000 Hz ,korido-
riuje” +/- 6 dB, tai yra labai didelis skirtumas);
® dazniy atkiirimo netolygumu (ty., j kokj ,koridoriy®
patenka kreivé, taip pat specifiné jos forma (,duobés” ir
skalneliai“);
® kolonéliy poros dazniy kreiviy identiskumu (ypatybe,
labai svarbi garso lokalizacijai ir garso realistiSkumui, tur-
bit ir brangiausiai kainuojanti);
® ,mikro-“ir ,makro-“ dinamika (sugebéjimu
atkurti garso smugius ir subtiliausias detales);
® garso iSskleidimo krypties diagrama (plati garso nu-
kreipimo diagrama Zymiai padidina muzikos klausymui
tinkama erdve);
® garso tembru (deja, ir ¢ia savo darba atlieka forman-
tai...).
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AMBARIO AKUSTIKA

Bet kuri aparatira turi sukurti muzikinj garsg tam ti-
oje vietoje. Tai gali bati daugiau ar maZiau jmanoma,
skirtinga aparatiira su tokia uzduotimi susitvarko geriau ar blo-
giau. Tinkamam muzikos klausymui patalpos projektavimas
— pagrindiné priemong, uZtikrinanti reikiamus ankstyvo garso,
reverberacijos, atspindziy spektro parametrus, taip pat galimybe
iSdéstyti aparattry taip, kad pavykey i$vengti dideliy nuostoliy
dél netinkamy garso $altiniy ar klausytojy pozicijy, per daugilgy
ar nevienodai ilgy laidy, Zalingy rezonansy ir pan.
Didel¢ reik$me turi ir garso (,vibro-“) izoliacija
nuo kity patalpy ar iSorés. Pakankamai aukstuose
daZniuose rezonuoja ir ,skamba“ viskas, kas gali
skambeti. Tai jne$a daug garso ,Siuksliy® ir gali
sugadinti net pacia brangiausia sistema atkuriamo
garso skambesj. Jau esamoje patalpoje akustines
problemas daznai galima sumaZinti specialiomis
antivibracinémis priemonémis, sugerianciomis
tam tikro spektro bangas, i$skleidZian¢iomis kito

spektro bangas ir pan.

ECHNINIYU PRIEMONIY PASIRINKIMAS

Pasirenkant technines garso atkirimo

priemones verta rinktis sistemas, o ne
atskirus komponentus. Apsisprendimas prasi-
deda nuo patalpos (ir joje galimo garso kolo-

F
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néliy isdéstymo) jvertinimo. Dar reikia jvertinti muzikos
stiliy, klausymosi buda (Sokiai ar meditacija...), priimtino
garso lygio (ar reikia, kad gerai skambeéty ir tyliai?) ir t.t.
Sistemos ,universalumas® gali kainuoti per brangiai, kai
suniversali sistema nesugeba pakankamai gerai atkurti
jokios muzikos.

Paskyrus biudZetg, jvertinamos priimtinos komponenty
kainy kategorijos. Pavyzdziui, garso $altinis paprastai sie-
kia apie 25% (jeigu naudojami du Saltiniai, jiems atiteks ne

maziau kaip 40% visos kainos), stiprintuvai
— apie 25%, garso kolonélés — apie 25%, lai-
dai, maitinimo filtrai, baldai — dar bent 25%
(kuo aukstesnio lygio aparatiirg planuojama
jsigyti, tuo svarbiau ,netaupyti“ laidams ir
baldams) visos sistemos vertés.

Jvertinus vieta, kur bus klausomasi muzi-
kos, bendrg patalpy plota, stiliy ir akustika,
jau galima pasirinkti kolonéles, tinkamas no-
rimos muzikos klausytis reikiamu garsu, tin-
kanéias patalpai dizainu, turindias priimting
garso i$skleidimo diagrama ir ,telpandias®
priimtinoje kainos kategorijoje. Svarbu pasi-
rapinti, kad kolonélés nebiuty ,per daug ge-
ros“ ir be reikalo brangios, nes tai gali parys-
kinti garso Saltinio ir stiprintuvy trakumus
ir sumazinti klausymosi malonuma. Kolo-
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néléms parenkamas tinkamas stiprintuvas (priklausomai
nuo jy jautrio, varzos parametry, dazniy kreivés ir t.t. ),
taip pat tinkamiausias dizaino ir kainos atzvilgiais. Daz-
nai galima pasakyti, kuris stiprintuvas $ioms kolonéléms
tikriausiai netiks (pvz., stiprintuvas su 10 vaty galia netiks
86 dB jautrumo kolonéléms). Vis délto, kuris stiprintuvas
tinkamiausias, jmanoma nustatyti tik klausant patalpoje,
kurioje jis ir bus patalpintas.

Rinktis signalo $altinj teoriSkai galima nepriklausomai
nuo stiprintuvy (nors kartais turi reikmés jy veikimo tra-
kumai ir pranagumai), bet reikia uztikrinti, kad $iy $altiniy
signalo kokybe néra prastesné nei stiprintuvy ir kolonéles.
Visai nebatina rinkeis tik vieno gamintojo produkeus.
Dazniausiai tai néra naudinga, nors paprastai gamintojy
aktyviai reklamuojama. Komponentams sujungti reikia
daug laidy. Kokie nuostabus jie bebuty, laidai nicko ne-
gali pagerinti — jie visada turi savo ,,spalvas® ir gali tik dau-
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giau ar maziau gadinti signala. Geri laidai gadina maziau,
todél velniSkai brangiai kainuoja. Kartais laidais galima
pakoreguoti nepageidautinus stiprintuvo ar akustiniy sis-
temy garso ypatumus, todél jie paprastai parenkami jau
patalpoje, kur instaliuojama aparatira, kaip viena i§ pa-
grindiniy derinimo priemoniy. Visam $iam ,,akiui® reikia
kokybisko ir saugaus elektros energijos tickimo, todel daz-
nai tenka pasirGpinti atskira linija nuo paskirstymo dé-
zutés ir naudotis papildomais prietaisais (vadinamaisiais
»maitinimo kondicionieriais“). Kai aparatiiros komplekto
sudétis aiski, galima rinktis buda ar baldus jiems pastatyti.
Svarbiausias dalykas (i$skyrus, Zinoma, labai svarby este-
tiSkai patraukly vaizda) — uztikrinti komponenty atskyri-
mg tarpusavyje ir nuo grindy deél vibracijy. Tai jmanoma
naudojant specialius baldus, vibroizoliacinius stovelius ir
kilimelius. Vibracijos, kurios atsiranda komponentuose,
perduodamos per stovus nuo vieno komponento kitam,
nuo akustiniy kolonéliy — komponentams (sukeliant ,mi-
krofono efekeg”) ir t.t. Tai gali sugadinti viska, ko dar ne-
sugadino elektronika...
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PARATUROS INSTALIACIJA IR SUDERINIMAS
Galuting nuomong apie vieno ar kito stereokom-
lekto tinkamumga klausytis ,,butent tokig“ muzika,

~butent Sioje“ patalpoje, galima susidaryti tik sustadius ir
suderinus aparatiirg victoje. Visi aparatiros komponentai
turi bati pries tai ,susildyti®. Skirtingiems komponentams
susilimo laika nurodo gamintojai, paprastai jis sickia
50-200 valandy (su specialiais jrasais trumpiau).

GALUTINIAM KOMPLEKTO PALEIDIMUI REIKIA:

® parinkti kolonéliy pastatymo vieta (gali bitti, jog teks
pakeisti jy vieta — neretai centimetrai svarbis);

@ sustatyti aparatiirg, naudojant specialias antivibracines
priemones, sickiant i§vengti nepageidaujamy iskraipymuy;

® sujungti komponentus laidais (juos gali tekti ne karta
pakeisti, parenkant geriausius garso parametrus);

® jjungti komplekea ir, kai jis jSils, parinkti galuting lai-
dy ir kolonéliy viety;

® kartais Siame etape tenka keisti ne tik laidus, bet ir
komponentus.

TIK STERED

Sprendimg apie tai, ar jums patinka aparatiros kom-
plektas ir jo skambesys, galima priimti ir parduotuvéje
arba salone, ypag, jeigu ten jrengtas perklausos kambarys,
kur jums netrukdys ,svetimy“ kolonéliy rezonansai.

Bet akivaizdu, kad galutinj sprendima apie sistemos
tinkamumga galima priimti tik instaliavus ja toje pa-
talpoje, kur bus numatoma klausytis atkuriamy garso
jray, ir i8bandZius ja tokia muzika, kuri jums labiau-
siai patinka. Butent ¢a turéty apimti malonumo jaus-
mas, del kurio ir verta turéti visus $iuos rupescius ir
islaidas.

Jeigu ,kaifo“ néra, sistema parinkta neteisingai, nepri-
klausomai nuo to, kick ji kainuoja. Ieskokite kito spren-
dimo. Tai suteiks ne tik muzikos klausymo malonuma.
Geras garsas labai svarbus, jis turi jtakos sveikatai, ben-
drai nuotaikai, dvasinei busenai ir apskritai gyvenimo
kokybei.

Dauguma Zmoniy isties ,nusipelné gyventi geriau®, nei
jie gyvena dabar su savo iki absurdo atpiginta ir suprimity-
vinta buitine ,pseudogarso® technika.




